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Over EnergyVille

Wij helpen netbeheerders, toezichthouders en marktpartijen bij het voorbereiden van het energiesysteem voor 2030 en daarna

“w

Helping grid operaters with Energy market design for Enabling the participation
the integration of (D)RES the integration of Assisting in human of consumers in the
via smart grids residential and industrial capital development energy transition via
flexibility, storage energy communities and
innovative grid tariffs

»» | UHASSELT

KRC Genk
Stadion & training facilities

4

Nationdlities

406

colléa_gus:'

Thor science park

Thor Park &

N




FLEXIBILITEIT ALS BELANGRIJKE BOUWSTEEN VAN DE ENERGIETRANSITIE

Het Europese landschap
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FLEXIBILITEIT ALS BELANGRIJKE BOUWSTEEN VAN DE ENERGIETRANSITIE

Het Europese landschap

De EC heeft de EU DSO Entity en ENTSO-E uitgenodigd om een
voorstel voor de NCDR in te dienen (overeenstemming FGDR)
(art. 59(9) van Verordening (EU) 2019/943)

EUDSO Entity and ENTSO-E DRAFT Proposal for a
Network Code on Demand Response

Basisprincipes

* Samenwerking TNB / DNB bij planning en beheer van hun netwerk en
om gecoordineerde toegang tot flexibiliteit te realiseren (art. 57 van
Verordening (EU) 2019/943)

* Transparante, niet-discriminerende en markt-gebaseerde procedures
(tenzij: economisch niet efficiént, ernstige marktverstoringen, meer

congestie) (art. 32(1), 40(5) Richtlijn (EU) 2019/944)
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FLEXIBILITEIT ALS BELANGRIJKE BOUWSTEEN VAN DE ENERGIETRANSITIE

Het Europese landschap

Impact Assessment over het voorstel van de NCDR

Identificeren van regelgevende belemmeringen voor de deelname
EAEO Sty sl ENTH U N+ <</, ’ van flexibiliteit aan de elektriciteitsmarkten en voorstellen van

beleidsopties om deze op te lossen

[#9 &9 alll

~Q CA) aoo
Define Impact Comparison
EN EN alternatives assessment of options

Network Coc
Demand Re &
TASK 6

3‘ m Stakeholder consultations




FLEXIBILITEITSVRAAGSTUK VOOR NETBEHEERDERS

Interventie in de markt rekening houdend met netwerklimieten

De uitdaging

Levering/

activatie

T TR Dynamische Ex-post
oe kan zowel de als cpe e c .
rekwalificatie validatie
DNB gebruik maken van P
flexibiliteit .gec.onn.ecteerd - N - N -
op het distributienet Voorbereiding Aankoopfase
zonder nadelig effect op en (biedi
elkanders netwerk. kwalificati € Ing(?n en
prekwall Icatle Select|e)
" J § y, "
Statische Integratie van

prekwalificatie netwerkbeperkingen

Expliciete aankoop
van flex door DSO
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Meting en
settlement

Technische
flex




FLEXIBILITEITSVRAAGSTUK VOOR NETBEHEERDERS

Een strategisch raamwerk voor coordinatie

De uitdaging

Where is the need located in the system? Central

Central & Local Local

Hoe moet de | |

flexibiliteitsmarkt Who is the primary buyer of the flexibility? TS0 DSO & TSO DO g‘t;:ghz::ema' peers |— DSO
georganiseerd worden om |

zowel de noden van de TNB

How many markt.et&‘s ‘at.'e l;tlhzed to buy 1 1 -1 1 >1 1
als de DNB op te lossen flexibilities?
tegen de laagste kosten y—‘—\ y—‘—\
re kening houdend met de Does the TSOlhaye at.:cess to assets on the Ves No Ves Yes No Yes
distribution level? ,
synergien tussen
netbeheerders en

verschillende
flexibiliteitsproducten. Resulting Coordination scheme
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Bron: VITO (CoordiNet)
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FLEXIBILITEITSVRAAGSTUK VOOR NETBEHEERDERS

Andere coordinatieaspecten

De uitdaging

Hoe moet de
flexibiliteitsmarkt Oorspronkelijke Biedingsopties T&D- Delen van
georganiseerd worden dimensies sequentiéle interfacestromen netwerkinformatie

om zowel de noden van kt

de TNB en DNB op te e Locatie flexbehoefte markten e Interface-flow prijzen ¢ DNB, TNB, derde
lossen tegen de laagste e Koper van flex e Automatisch e Direct versus indirect partijen
kosten rekening houdend o # marktlagen doorsturen delen van flex e Garantie naleven van
met de synergién tussen * TSO toegang tot flex * Mogelijkheid wijzigen |l < Effecten op NEEWETKImIStEn

distributie bieding (on)balanspositie

e \Waarneembaarheid
eerdere resultaten

netbeheerders en
verschillende
flexibiliteitsproducten.
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FLEXIBILITEITSVRAAGSTUK VOOR NETBEHEERDERS

Een strategisch raamwerk voor coordinatie

De uitd aging Kosten van congestiebeheer op lokaal en
regionaal DNB-niveau (Zweden) via verschillende ®
Hoe moet de marktmOdEIIen ;OiAL‘rﬂIARKET—UppsaIa North
fIEXibiIiteitsmarkt 450 EV chargers
georganiseerd worden om 400 Spplands Enorol Recoon g
zowel de noden van de TNB 250 pacos —
heat pumps VATTENFALL &
en DNB op te lossen tegen = 300 —— ®
de laagste kosten rekening = 2% R com
houdend met de synergién S .
tussen netbeheerders en E
. 150 . . o e .
verschillende Daling in efficiéntie van
flexibiliteitsproducten. 190 O common naar multi-level
50
. 1R = marktmodel
Local Regional Total Total
Multi-level Market Common Market Bron: VITO (CoordiNet)

%. f Vlto Totale kosten in Multi-Level en Common Marktmodel
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FLEXIBILITEITSVRAAGSTUK VOOR NETBEHEERDERS

Strategisch gedrag van marktparticipanten

. o Case 0 Case 1 . . e ges e
De uitdagin 600 P Case 0: hoge liquiditeit (alle
g g 500 30000 biedingen beschikbaar)
< 400 ) . e
- % 20000 P Case 1: lage liquiditeit in
Hoe kan het biedingsgedrag 33 3 transmissienet
. 2 g
van verschillende FSPs de w0 10000 P Case 2: beperkte liquiditeit in
a 100 . . .
UItkomSt?n van de v common disjoint fragmented  multi-level 0 COmmon disjoim  fragmented  multi-level dIStrIbUtlene‘l‘: L L.
verschillende ket Mo | ehadodd P Case 3: lage liquiditeit in
marktmodellen beinvloeden B — R = distributienet
Case 2 Case 3
600
N s Significante impact van
= 400 ] . . e . .
S 10 S O liquiditeit op strategisch
z £ ..
£ 0o = = gedrag bij
. flexibiliteitsmarkten
! common  disjoint  fragmented mulii-level ommon disj;;;:m ::25::‘:”'“] multi-level

Moarket Model
. k=0 . k=3

:-‘\ "\‘ ‘ VItO Bron: VITO (OneNet)
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FLEXIBILITEITSVRAAGSTUK VOOR NETBEHEERDERS

Geintegreerde en gecoordineerde flexibiliteitsmarkten

De uitdaging

Markt-

Efficiente markttoegang voor alle
Hoe ku nnen de energie_ deelname Maximalisatie van value stacking é 2) FSPs, voor alle spanningsniveaus
en alle technologieén
en flexibiliteitsmarkten @ ———=—=-=—===========-—@0b o —--—--—-—_ 7 e m—————=-
georganiseerd Worden Ma':kt- isati FLEX ACQUISITIE Maximaliseren van de voordelen
op een kostenefficiénte optimalisatie Kostenefficiente aantl;oqg_l\_iaq COORDINATIE INTEGRATIE van sectorntegratie
exibilitei r’ &
wijze, rekening houdend
' ‘o Markt- MARKTGEBASEERD A LEVEL PLAYING FIELD
met Synergleen tussen operatie Operationeel efficiént markt- Een gelik speelveld voor alle
P gebaseerd aankoopproces voor marktspelers zonder ongewenste
flexibiliteitsproducten en T nexiviiteit_ A » _ ___ =N _ Deveneffecten _ _ _ _ _ _

DATA INFORMATIE

Adequate prikkels voor deelname door
de beschikbaarheid van de juiste
informatie

markten en de
karakteristieken van alle
mogelijke flexibele
assets. Bron: VITO (OneNet)

%H > Vito

Gegevens op een tijdige en veilige
manier uitwisselen, hosten en
verwerken

Interoperabiliteit

one network for Europe




FLEXIBILITEITSVRAAGSTUK VOOR NETBEHEERDERS

De geintegreerde EU oplossing

De uitdaging Toolontwikkeling voor markt operatoren, netbeheerders en platform operatoren

OneNet Platform

Ontwikkeling van /
algoritmen ter
ondersteuning van
netbeheerders voor

" Flexibility Service |
Providers

& 08

System Operators

OneNet
Northern
Demonstrator Platform

a Q » «u
cross-service , Cross-
”»n «
product”, “cross- p N
o u TSO/DSO Flexibility Needs and
border”, “cross-voltage — Network Constraints Optimization module
\ Operators (e.g. congestion management)
” . . . FINGRID B
|EVE| Opt| ma I Isatie van e € Joint (Common) Market ) _
. . \ s - y. for Flexibility Optimal Market Clearing
flexibiliteit p N Procurement Results
Flexibility Service Providers (p(l;rchjsed b'dsli prices,
(flexibility bids and offers) updated network state...)
@ @ Trading & market
\_ Y, clearing for different
products (e.g., NRT-P-E,
ST-P-E, LT-P-C/E, etc.)
A _AA .
%. ‘ Vlto Bron: VITO (OneNet) NI
I Nhia
network for Europe




De uitdaging

Netbeheerders moeten
uit een verscheidenheid
aan flexibiliteits-
mechanismen kiezen
welk mechanisme het
meest efficiént is
(economisch en
operationeel) om
netwerkproblemen zoals
congestie op te lossen

<[~ vito

FLEXIBILITEITSVRAAGSTUK VOOR NETBEHEERDERS

Flexibility toolbox - mix van expliciete en impliciete sighalen

I%ﬁ Markt-gebaseerde flexibiliteit

I » DNB's en TNB’s hebben een
toolbox nodig die
f*c/o _ hilitoi verschillende mechanismen
[|[||] Kosten-gebaseerde flexibiliteit
0 omvat
I

P Deze mechanismen moeten
. T ontworpen worden zodat ze
Technische flexibiliteit P aat
elkaar op de meest efficiénte
manier ondersteunen en geen

(&)

é extra barrieres veroorzaken
I

©

Flexibele aansluitingsvoorwaarden voor flexibele assets

Dynamische tarieven




FLEXIBILITEITSVRAAGSTUK VOOR NETBEHEERDERS

Sectorintegratie — voorbij elektriciteit en energie

Gecoordineerde multi-energie marktmodellen

De uitdaging

Elektriciteit

. P Verschillende energiedragers
Het energiesysteem spelen een rol in een

maakt een transitie door _ geconnecteerd energiesysteem

Naar een meer ¢ T P Geintegreerde aanpak nodig en
geintegreerd en fundamentele herziening van

Conversie

Integratie van verschillende sectoren en
vectoren in een multi-energy systeem Groothandels-

: t-energy niveau marktontwer
geconnecteerd systeem B Flexibiliteit voor [ Qe e P
DNB’s en TNB Doel: ondersteunen veilige werking van het i i > COérdinatie-nOden over
met meer Complexe elektriciteitsnetwerk en leveringszekerheid Elndgfebrmker . .
. . Multi-sectorale eindgebruikersmodellen s-niveau verschillende energlevectoren
|nte ra Ct|es tussen (individueel en collectief) . . .
] » Ontwikkeling van nieuwe
verschillende sector-overschrijdende diensten
energiedragers, en business modellen op

individueel en collectief niveau

Residenti€le en publieke gebouwen

applicaties en sectoren.

Industrie Bedrijven
Individuele eindgebruiken Hybride energiegemeenschappen
p Bebouwde
: : N‘ Enel‘gy
o omeeving Bron: VITO (ETF - REINVENT)
\/ w ‘L" . . . . .. .
Multi-sectorale eindgebruikersmodellen (individueel en collectief)




MARKET
DESIGN
CONSULTING

Wat doen wij om het
flexibiliteitsvraagstuk aan te
pakken?

Voor het ontwerp van de
toekomstige flexibiliteitsmarkt

"l&. > Vito

Concepten

Nieuwe concepten voor
energie- en
flexibiliteitsmarkten

Ontwerp van
flexibiliteitsmechanismen

Implicaties voor rollen en
verantwoordelijkheden

Ontwerp van
coordinatiemodellen tussen
actoren

v

e
Modellering

Alle marktsegmenten

Van lokaal tot
supranationaal

Verschillende
energievectoren

Integratie van
netwerkbeperkingen

Interactie tussen
marktspelers, inclusief
strategisch gedrag

O@ 1O
S2
Marktadvies

P> Advies voor netbeheerders,
marktspelers,
toezichthouders en
beleidsmakers

P Focus op flexibiliteit,
implicaties voor het
marktontwerp en
gerelateerde rollen en
verantwoordelijkheden




MARKT MODELLERING

Wat doen wij om deze uitdagingen aan te pakken?

Interaction of Market

Participants

Product, Service
and Order
definition

if &

Market Organization

and Sequence

%. > vito

Market

Clearing

Processes

Voorspellingen
(RES, netwerk-
status,...)

L

N

Flexibele assets &
FSPs

w

e B e O A

Markt- Product-
ontwer
4 Flex noden ontwerp g’ - Goedgekeurde
(congestie, balancing, biedingen
spanningsregeling,...) - Prijzen
Opbrengsten FSPs
N
\_ * Marktmodel Resul
erX|b|I|te|t esu tate.n
,‘\ marktclearing
4
Flexibiliteits- '"
biedingen - Aangepaste
netwerkstatus
- Totale
E T&D netwerk Pri Jsschema systeemkosten
model




CONCLUSIES

Het flexibiliteitsvraagstuk is complex

Verschillen in hai%ggf;etie
Er is geen “one-size-fits-all” e voor
marktmodel balancing
DNB minder IT vs KT
.. . . ] t
Een gezamenlijke marktoplossing is R aankoop

niet eenvoudig

* Er zullen verschillende marktoplossingen naast elkaar bestaan in de EU door lokale verschillen en

verschillen in regulering en maturiteit
* In de toekomst, is verdere harmonisatie mogelijk en kunnen “best practices” gerepliceerd

worden
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CONCLUSIES

Het flexibiliteitsvraagstuk is complex

P Imperfecte informatie, strategisch gedrag, een breed scala
aan technologieén,... zorgen ervoor dat het complex is om
een toekomstbestendige flexibiliteitsmarkt te ontwerpen

P Er moet een afweging worden gemaakt tussen
harmonisatie en maatwerk

P Slim product- en marktontwerp moet systeembeheerders
ondersteunen bij een operationeel en economisch
efficiénte aankoop en activering van flexibiliteit

P Geavanceerde marktsimulaties kunnen de uitkomst van
verschillende product- en marktmodellen inschatten,
inclusief hoe deze het gedrag van marktdeelnemers
beinvioeden

P Verschillende complementaire flexibiliteitsmechanismen
zijn nodig om de energietransitie te realiseren

P In een toekomstig geconnecteerd energiesysteem is een
fundamentele herziening van marktontwerp, business- en
financieringsmodellen nodig over verschillende
energievectoren heen



Kris Kessels

Kris.kessels@vito.be
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